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	 	 三一海工是三一集团旗下核心事业部，2005 年进入港机行业，主营集装箱流动装备（正面吊、堆高机、电

动集卡），港口装备（岸桥、场桥、门座），散料装备（卸船机、装船机、堆取料机、抓料机等），物流装备（重

叉、伸缩臂叉车）以及风电塔筒等产品，致力于成为全球港口机械引领者和码头自动化解决方案提供商。

	 	 正面吊、堆高机等移动港口装备连续 15 年国内第一，岸桥、	场桥、卸船机等产品远销欧美、亚太、中东等

80 多个国家和地区，业内率先实现全系列电动产品的规模量产和批量交付，已完成超 800 台新能源设备交付和

10 余个项目 100 台自动化订单。

	 	 三一珠海产业园总规划面积 3000 亩、海岸线 2.5 公里，可停靠 2万吨级船型，年规划产值 300 亿元。



2016 年

2018 年

2020 年

2022 年

12 台全电动 RTG 完

美交付使用，得到客

户高度认可。

三一 RTG 自动化技术全

面攻克，并获得批量自动	

化订单。

三一RTG已全面进入广

州港、香港和黄、宁波港、

天津港等主流港口。

实现RTG自动化交付使用。

获得欧美批量订单。

2015 年

2017 年

2019 年

2021 年

珠海产业园第一期投入使用。

获得主流港口批量全电动RTG。

首批 12 台混动 RTG 批

量交付主流港口。

三一 RTG 全面进入印

度、缅甸、菲律宾、印

尼等主流港口。

全面突破 RTG 自动化技

术，获得批量自动化RTG

改造订单。

三一累计完成 100 多台自

动化场桥的应用。
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自动化堆场试验场 吊具试验远控台

无人集卡实验平台

三一海洋重工有限公司

建立强大的试验保障能力

拥有近500多名研发工程师的专业团队，长期致力于港口设备、无人驾驶及智能化产

品和技术研究；基于客户应用场景和痛点问题，基于强大的试验能力，以为客户创造

价值的研发设计理念，全面满足客户要求、超越客户期望。

吊具砸箱试验平台

双箱吊具疲劳试验平台
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高效率：整机采用刚性的稳定结构，作业时摇晃小；可配置先进、高效的起升防摇系统，吊具

精准作业，效率高；符合人机工程学的驾驶室设计和防震设计，使操作手获得最佳舒适感，高

效作业轻松完成。

高可靠：三一配置的吊具经过特殊抗冲击设计和防松动设计，吊具故障率低；电气元器件采用

标准化安装工艺，	解决现场安装带来的密封性能下降难题，提高电气元器件的	可靠性。

高安全：按照行业最高安全要求进行设计制造，司机室、投光灯等安装了防坠链，便于维护人

员维护检查，大大减少高空坠物事故。

坚固耐用：整机钢结构采用壳单元计算，局部结构采用基于实体单元的子模型法进行精细化

计算，再进行局部结构优化，减少应力集中，	同时采用全球知名品牌的优质钢材制造，坚固耐用。

节能环保：三一可提供纯电力、混合动力、柴电、市电 +锂电等多种作业或转场动力系统，

整机环保节能，运营高效。

RTG



起升防摇系统介绍
起升防摇系统功能

吊具止摆：2个循环后，摆幅＜±50mm

回转	 ±5°

倾转	 ±3°

平移	 ±200mm

双卷筒起升系统
缠绕路径简单，仅经过 1个滑轮

出绳角度小，仅 1°左右

钢丝绳寿命延长 50%以上

智能四绳减摇 
变频驱动，闭环控制，实时调整吊具位姿

减摇效果好，2个循环内摆幅＜±50mm	

机构简单，同时实现吊具回转、倾转和平移
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全自动化技术特点全自动化技术简介
AUTOMATION	OVERVIEW AUTOMATION		FEATURES

三一可提供优质高效的 L4级全套场桥自动化系统，技术专业、成熟、领先。

自动化子系统模块化、标准化，可批量复制推广。

控制系统高可靠性分布式设计，架构灵活、响应快、维护方便，是真正意义上的智能化系统。

高安全性多重冗余设计，多种传感器信息融合，重构虚拟堆场，实时划定安全运行范围，确保设备安全运行。

自动化程度高：可实现全自动化作业，人机配比可达 1：6。

作业效率高：综合效率达到 25mov/ 小时。

定位精准：叠箱精度≤±35mm，自动定位≤±30mm。

技术先进稳定：自动化全套子系统采用模块化设计，各功能模块耦合程度低，稳定且易于扩展。

高安全可靠：全程智能防护，安全防护全。
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自动化子系统
	AUTOMATION	SUBSYSTEM

远程操控系统
人机工学设计，操作舒服

实体键与触摸结合，更简洁

操控比大于 1：6

高清显示，视频延时≤ 200ms

集卡防吊起系统
激光测量受外界影响小

适用各种集卡托架

防吊起距离 400mm

图像识别融合安全性高

箱区扫描及防碰箱系统
双激光融合，检测无死角

精准扫描校验 TOS堆场数据库

检测精度 50mm

防护最小距离 100mm

自动着箱系统
基于激光扫描识别技术

近距检测技术，实时性高

可实现箱区和内集卡全自动抓放箱，

作业效率高

箱号车号识别系统
基于大数据训练优化检测率和识别率

产品扩展性强，能实现箱门朝向、锁、

危险品标识检测等

无需将文本内容切割成单个字符，识

别率达到 99.2%以上

集卡定位系统
3D 激光测量受外界影响小

大车定位精度优于±50mm

小车定位精度优于±50mm

LED全天候高亮显示

视觉开底技术
基于 AI 视觉和 YOLO 深度学习的箱

角线检测技术

小车方向定位精度优于±50mm

准确度＞ 99.5%，精度 <3cm

具有极高的可靠性

大车自动纠偏系统
采用视觉或者磁钉 +条码 +多余

度激光感知纵横向及偏航角

最大运行速度 120m/min

纵横向控制精度优于±30mm

辅助操作系统
MVVM分离模式，系统稳定

1（服务端）+N（客户端）模式

集中数据显示，完美视觉体验

简约、扁平、一致性界面风格
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场桥自动化改造
MAINTENANCE	TRANSFORMATION

场桥自动化改造是当前码头自动化升级、运营能力提升的重要业务，三一海工将为全球用户

提供岸桥、场桥的自动化改造业务，赋能码头自动化升级。

三一将现场听取客户的需求以及全面掌握产品和现场情况，为客户制定切实可行的自动化改造详细方案。

同时，为客户提供安全、高效、精准、安全的自动化子系统。

名称 序号 子系统名称 子系统功能

机
上
系
统
改
造

1 大车定位系统 精确定位大车位置

2 小车定位系统 精确定位小车位置

3 起升定位系统 精确定位起升位置

4 集卡定位系统 精确定位集卡位置

5 集卡识别系统 识别集卡车号信息，用于系统对作业流程合理调度 

6 集卡防吊起系统 防止集卡被吊具连同集装箱一起吊起

7 箱区轮廓扫描 / 防碰箱系统 用于在箱区内抓放箱时防撞检测

8 大车行走防撞系统 检测大车轨道及周边一定区域内的障碍物，实现自动减速和停止

9 视频、语音系统前端 监控现场作业环境，向现场喊话，辅助司机完成作业

10 吊具防摇系统 吊具姿态检测，实现吊具的安全可靠控制

11 吊具姿态检测 检测吊具姿态，方便自动对箱

12 自动着箱系统 无需人工参与，系统自动完成抓、放箱动作

13 自动化控制系统（ACCS) 设备端自动化系统控制 

14 机上通讯系统 机上通讯交换机、光电转换器、光纤等

15 箱号识别系统 识别集装箱箱号，判断是否为任务箱

远
控
室
系
统
改
造

1 远程控制及操作系统 实现远程自动化功能，包括 PLC、操作台、服务器

2 堆场设备管理系统 (TCS） 接收作业任务信息，从而实现任务自动调配

3 视频、语音系统后端 远程监控现场作业环境，向现场喊话，辅助司机完成作业

4 RCMS 远程设备监控系统 设备运行状态监视、作业数据统计、故障记录与分析、状态回放等

5 远控室通讯系统 包括核心交换机、光电转换器光纤等

6 UPS 系统 保障系统安全用电

7 与 TOS 接口软件 连接码头管理系统

堆
场

1 堆场 RFID\ 过街保护等 堆场 RFID、过街、安全防护系统，保障整个自动化控制系统完成

2 改造电缆、光纤等 改造所需的吊具电缆、电缆、光纤需重新敷设

改造工作分类

02
远控室 远控中心改造

·视频系统

·定位系统

·安全系统

·自动化控制系统

·通讯光缆、电缆敷设

·地面支架安装

·堆场防护、道闸、RFID 立杆安装

·堆场场地平整

单机自动化

堆场、码头

·远控室改造	

·远控机房改造

机上改造

地面工程改造
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场桥自动化改造分类

场桥半自动化改造

场桥全自动化改造

01 堆场智能闸口改造

设备管理系统升级



RTG 自动化改造标准方案
STANDARD	PROJECT	OF	RTG	AUTOMATION	
TRANSFORMATION

效率高：综合作业效率 22MOV/H

堆码好：叠箱精度 25毫米

易维护：系统传感器无需标定，即换即用

自动化程度高：堆场内和内集卡全自动作业

采用独立四驱系统，智能全闭环力矩控制 +电子防摇技术，

实时跟踪吊具状态，迅速止摆。

停摆周期 <两个周期。

吊具摆幅 <±50mm。
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H型钢焊接岛

机器房底架焊接岛

箱型梁焊接岛

分段梁组对岛

拉杆撑管焊接岛

小车骨架焊接岛

回形板焊接岛

RTG总装

贴板连接座焊接岛

自动拼板焊接岛

护栏平台焊接岛



项目 SRTG4123 SRTG4126 SRTG5023 SRTG6123 推荐参数 可选范围

典型应用项目 全球 全球 印度 中国 / /

吊具下起重量（t） 41 41 50 61 35、41、50、65 35-65

轨距（m） 23.47 26.5 23.47 23.47 23.47、26.5 10-30

大车轮数 16 16 8 8/16 8、16 4-18

起升高度（m） 18.89 21 18.2/21.2 18.2/21.2
18.2（堆 5过 6）

9.5-21.1
21.1（堆 6过 7）

起升速度
（m/min）

满载 31 23 23 23 15、20、25、30 10-40

空载 62 52 52 52 30、40、50 20-80

小车运行速度
（m/min）

满载
70 70 70 70 70 50~70

空载

大车运行速度
（m/min）

满载 60 40 40 40 30、40 30~60

空载 130 120 130 130 90~130 90~130

吊具回转角度（°） ±5 ±5 ±5 ±5 ±5 ±5

平移 (mm) ±250 ±250 ±250 ±250 ±250 ±250

倾转（°） ±3 ±3 ±3 ±3 ±3 ±3

备注 可根据客户需求定制

起重量：35t、41t、50t、65t;	

跨				度：23.4m、26.5m;	

供电方式：滑触线、电缆卷盘、全柴油机、油电混合
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和黄

广东

广西

广东

甘肃

缅甸

珠海

印度
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广东

菲律宾

菲律宾

南通

沙特 印度

印尼 山东 沙特 天津

土耳其

泰国
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服务愿景

超越客户期望，超越行业标准

服务使命

一切为了客户，创造客户价值

服务承诺

1 刻钟回复客户，2 小时到达主要服务区域，

1 天内解决一般故障和提供常用配件，2 天内

解决客户抱怨，7天内解决客户遗留一般问题。

服务价值观

创新、卓越、客户、合作、尊重、激情、诚信、责任

服务优势

“专业服务力量”：三一港机在全球数十个国家与地区设有办事处，在国内设有十一个分公司，

35 个服务网点；全球各地设有配件仓库，并形成了总部仓库、区域中心仓库、省级仓库和地市级

仓库四位一体的配件供应保障体系，存储了 8 万余种零配件供用户选择，充分保证用户的售后服

务需求。

“专业运维系统”，三一斥资千万打造“三一客户云 APP”，使得客户在全球任何一个地方都能

实时监控设备运行状态及运行参数；此外 , 提供在线咨询、社群交流、配件商城、一键报修、预

约保养、产品知识学习等增值服务，让客户在全球的任何一个地方都能轻松享有最高品质的服务

保证。

河南

乌鲁木齐 包头

银川

重庆

贵阳

云南

陕西

成都

青岛
日照

山西

临清

沈阳

长春

连云港

天津

宁波

太仓
芜湖

江西
长沙

昆山

武汉

厦门

海口

深圳
广州

珠海
佛山

广西

全国服务网点

全球服务网点

俄罗斯

新西兰

韩国

中国台湾

新加坡

澳大利亚

印度尼西亚

马来西亚

泰国
菲律宾

阿联酋
墨西哥

加拿大 三一德国

三一美国
三一印度

沙特

南非




